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LudzKkie zycie i zdrowie jako czynnik produkcji
w polskim handlu zagranicznym

1. Zakres poj¢cia ,,czynnik produkcji”

Rosnaca intensywnos$€ i roznorodno$¢ miedzynarodowej wymiany handlowej powoduja,
ze poszukiwanie jej determinant kieruje si¢ m.in. w strong¢ analizy coraz szerszej gamy
czynnikdw produkcji. OkreSlenie ,,czynnik produkcji” moze w szerokim sensie oznaczaé
dowolny naktad w procesie produkcji, jednak na ogdt pojecie to jest odnoszone do czyn-
nikéw pierwotnych [Deardorff 2006, s. 101]. Pojecie (pierwotnego) czynnika produkcji juz
od dawna nie ogranicza si¢ do pracy i kapitatu!. Zainteresowania ekonomistow kieruja sig
m.in. ku dwom obszarom. Pierwszy z nich to szeroko rozumiana analiza konkurencyjnosci
gospodarki, ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektu innowacyjnoSci. Nurty badawcze
tego obszaru korzystaja szeroko z nowoczesnej teorii wzrostu gospodarczego, akcentuja-
cej role nakfadéw na badania i rozwdj, a takze znaczenie kapitatu ludzkiego we wzroScie
facznej produktywnosci czynnikoéw produkeji (7otal Factor Productivity — TFP). Wyrdznie-
nie kapitatu ludzkiego jako czynnika wzrostu stalo si¢ zacheta dla bardziej szczegdtowej
analizy zawarto$ci naktadow pracy w handlu zagranicznym (np. Engelbrecht [1996], Lee
i Schluter [1999], Greszta i in. [2001], Gu i Renninson [2005]).

Drugi obszar poszukiwan obejmuje konsekwencje dziatalnosci wytworczej, ktore po-
nosi Srodowisko naturalne. Zasoby §rodowiska jako czynnik produkcji istotny z punktu
widzenia wymiany mi¢dzynarodowej zostaly zauwazone przez Vanka [1963]. Obecnie
czynnik ten jest powszechnie zaliczany do podstawowych?. Rozwdj poszczegdlnych nur-
téw badawczych tego obszaru opisany zostal w pracy Fiedora i in. [2002]. Przeglad teo-
retycznych podej$¢ do problemu zwiazku handlu zagranicznego i zasobéw naturalnych
opracowal takze Long [2002].

Proces wytwarzania dobr i ustug wplywa na ludzkie zycie i zdrowie. PoSrednio dzieje
si¢ to na skutek degradacji Srodowiska naturalnego, jednak najbardziej widocznymi dowo-
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! Tradycyjnie w ekonomii wyr6znia si¢ takze ziemig. Spadek roli sektora rolniczego w gospodarce spo-
wodowatl jednak, ze ekonomia neoklasyczna cz¢sto rezygnowata z wyrdznienia tego czynnika. Dostrzezenie
ograniczonosci zasobow naturalnych skfania jednak ekonomistéw do ponownego zainteresowania si¢ zaso-
bami ziemi [Hubacek, van den Bergh 2006].

2 Deardorff [2006, s. 217] jako podstawowe pierwotne czynniki produkcji wymienia prace, kapitat, ka-
pital ludzki, ziemi¢ oraz zasoby naturalne.
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dami istnienia takiego bezposredniego wptywu sa wypadki przy pracy i choroby zawodo-
we. Powodujac tragiczne niekiedy konsekwencje dla jednostek, w skali makro ograniczajg
podaz pracy. Powoduja takze spadek zamoznos$ci poszkodowanych i ich rodzin, ograni-
czajac konsumpcje¢ i wplywajac w ten sposdb na wzrost gospodarczy [por. np. Galizzi,
Zagorsky 2009]. Obnizenie poziomu zdrowia, a takze Smier¢ pracownika mozna wigc
traktowac jako naktad w procesie produkcji, obnizajacy zasoby pracy i kapitatu ludzkiego.
Zarazem wypadki i choroby zawodowe sg przyczyna powstania efektow zewngtrznych
(externalities).

W literaturze przedmiotu proponowanych jest wiele sposobéw oszacowania ekono-
micznych i spotecznych kosztow wypadkéw i chorob zawodowych3. Efekty wypadkow
i chordb sg szacowane zaréwno z punktu widzenia pracownika i jego rodziny, jak i z per-
spektywy ogolnospolecznej. Koszty ponosza rowniez firmy*. Wysoki stopief internaliza-
cji skutkow wypadkoéw i chordb zawodowych zacheca producentéw do dbalosSci o zycie
i zdrowie pracownikéw, co w przypadku gospodarki amerykanskiej potwierdzili Yakovlev
i Sobel [2010]. W aspekcie historycznym zjawisko to przedstawiaja Costa i Kahn [2004],
wskazujac na malejace wskazniki wypadkowosci.

Powstawanie chordb zawodowych jest procesem dlugotrwatym. Dlatego okreélenie
sity wplywu produkcji na ich rozw6j wymagatoby bardzo dtugich szeregéw danych, umoz-
liwiajacych zastosowanie modeli z kilkudziesigcioletnimi rozktadami op6Znien. Poniewaz
metoda przyjeta przez autora opiera si¢ na zastosowaniu tablicy przeplywow miedzy-
gateziowych, konstruowanej przez GUS tylko dla wybranych lat, przedstawione ponizej
badanie empiryczne ograniczone zostato do analizy wypadkow.

2. Wypadki przy pracy

W przedstawionej ponizej analizie wykorzystano dane GUS gromadzone na podstawie art. 3
ustawy z 30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spofecznym z tytutu wypadkdéw przy pracy
i choréb zawodowych, w podziale na wypadki $miertelne, ciezkie i lzejsze?.

W Polsce w 2010 r. w wyniku wypadkoéw przy pracy Smier¢ poniosto 446 osob, co
jest liczbg trzykrotnie mniejsza niz trzydziesci lat wczeSniej. Jest to takze liczba niepo-

3 Ich oméwienie znalezé mozna np. w: Weil [2001] i Boden i in. [2001]. Zmiany wyceny ludzkiego
zycia analizujg Costa i Kahn [2004]. Specyficznym rodzajem wyceny ludzkiego zycia i zdrowia sa sumy od-
szkodowan oferowane przez firmy ubezpieczeniowe. Wyceny ludzkiego zycia i zdrowia budza zastrzezenia
o charakterze etycznym, zwlaszcza jezeli na ich podstawie mozna sformutowac wniosek, ze warto$¢ ludzkiego
zycia jest zr6znicowana, chociazby ze wzgledu na pleé, ras¢ czy osiagane dochody.

4 Typowe konsekwencje wypadkéw przy pracy i choréb zawodowych z punktu widzenia poszkodowane-
go i jego rodziny, firmy, a takze z perspektywy ogblnospotecznej wylicza np. Dorman [2000]. Ten sam autor
opisuje takze podstawowe problemy zwigzane z szacowaniem tych konsekwencji.

5 W mysl tej ustawy wypadek przy pracy jest to ,,nagte zdarzenie wywolane przyczyna zewngtrzng po-
wodujace uraz lub $mier¢, ktore nastapito w zwigzku z praca:

1) podczas lub w zwiazku z wykonywaniem przez pracownika zwyklych czynnosci lub polecen przetozo-

nych oraz czynnosci na rzecz pracodawcy, nawet bez polecenia;

2)w czasie pozostawania pracownika w dyspozycji pracodawcy w drodze migdzy siedzibg pracodawcy

a miejscem wykonywania obowigzku wynikajacego ze stosunku pracy” [Wypadki... 2006, s. 8].

‘Wspomniana ustawa wyrdznia wypadki §miertelne, czyli takie, w wyniku ktorych nastagpita Smier¢ osoby
poszkodowanej na miejscu wypadku lub w okresie 6 miesi¢cy od chwili wypadku. Innym rodzajem wypadku
jest wypadek cigzki, ,,w wyniku ktorego nastapito cigzkie uszkodzenie ciata, a mianowicie: utrata wzroku, stu-
chu, mowy, zdolnosci ptodzenia lub inne uszkodzenie ciata albo rozstroj zdrowia, naruszajace podstawowe
funkcje organizmu, a takze choroba nieuleczalna lub zagrazajaca zyciu, trwata choroba psychiczna, trwata,
catkowita lub znaczna niezdolno$¢ do pracy w zawodzie, albo trwate powazne zeszpecenie lub znieksztalce-
nie ciata” [Wypadki... 2006, s. 9]. Pozostate wypadki kwalifikowane sg jako 1zejsze.
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réwnywalnie mniejsza niz liczba ofiar wypadkéw komunikacyjnych®. Poszkodowanych we
wszystkich wypadkach przy pracy jest co roku okoto 90 tys. osdb.

Jak pokazano na rysunku 1, liczba poszkodowanych w wypadkach przy pracy w od-
niesieniu do liczby pracujacych utrzymuje si¢ w Polsce od lat 90. ubieglego wieku na
podobnym poziomie’. W tej sytuacji, w wyniku wzrostu wydajnosci pracy, liczba poszko-
dowanych na jednostke¢ PKB wykazuje wyrazna, malejacg tendencj¢. Na rysunku 1 sg wi-
doczne takze wahania koniunkturalne. W okresie ozywienia gospodarki liczba wypadkow
zwigksza si¢, natomiast w okresach zahamowania wzrostu maleje.

Rysunek 1

Liczba poszkodowanych w wypadkach przy pracy w Polsce
w latach 1990-2010
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Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie Rocznikow Statystycznych GUS.

3. Szacowanie nakiadow czynnikéw produkceji
zwigzanych z handlem zagranicznym

Pierwsza probe oszacowania zawartoSci czynnikdéw produkcji w handlu zagranicznym
(factor content of trade) podjat Leontief [1953, 1956], uzyskujac wyniki, ktore staly si¢
przyczyna wieloletniej ozywionej dyskusji, a w podrecznikach handlu mi¢dzynarodowego
cytowane sa jako paradoks Leontiefa. Przeglad badan stanowiacych kontynuacje prac
tego wybitnego amerykanskiego noblisty mozna znalez¢ m.in. w artykule Leamera [2000].
Poniewaz doktadne obliczenia w tym zakresie sg praktycznie niemozliwe, badania te po-
legaja na przypisaniu eksportowi pewnej cz¢sci naktadéw proporcjonalnie do ich udziatu
w produkcji lub popycie finalnym. Podobna procedura zastosowana w przypadku importu
prowadzi do uzyskania oszacowan o charakterze wysoce hipotetycznym, stad tez badania
na og6t koncentruja si¢ na eksporcie.

6 Pewna cze$é ofiar wypadkéw komunikacyjnych pada ich ofiarg w drodze do lub z pracy. Wypadki
w drodze do i z pracy stanowig odrgbng kategorig, nieuje¢ta w statystykach wypadkdw przy pracy.
7 Liczba wypadkéw, takze w relacji do poziomu zatrudnienia, byta w latach 80. XX w. zdecydowanie

wyzsza.
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Podstawowym problemem zwigzanym z szacowaniem zawartoS$ci naktadow czynnikow
produkcji w eksporcie jest uwzglednienie naktadéow czynnikow przeniesionych pod po-
stacig produktéw poSrednich. Najbardziej znang i powszechnie uzywana metoda pozwa-
lajaca rozwigzac ten problem jest analiza mnoznikowa input-output, wykorzystujaca idee
macierzy odwrotnej Leontiefa.

Oszacowania naktadéw czynnikéw produkcji w polskim handlu zagranicznym, ogra-
niczone do naktadow kapitatu i pracy, byly sporzadzane gléwnie przez autoréw zwia-
zanych z Instytutem Koniunktur i Cen Handlu Zagranicznego juz od lat 60. ubiegtego
wieku. Liste publikacji zawierajacych oszacowania wskaznika Leontiefa sprzed 1990 r.
mozna znalez¢é w pracy Wyznikiewicza [1990]. Szeroka analiz¢ zmierzajaca do oszacowa-
nia naktad6w pracy i kapitalu w polskim imporcie i eksporcie przeprowadzili Marczewski
i Wysocka [2000]. Na uwagg zastuguja tez wcze$niejsze prace Marczewskiego [1990] oraz
Btaszczuka i Piotrowskiego [1990]. Najnowsze oszacowanie naktadow pracy zawartych
w polskim eksporcie, oparte na metodzie Leontiefa, przedstawil Przybylinski [2006].
Proby oszacowania nakfadéw czynnikéw produkcji nieuwzgledniajace naktadéw czynni-
kéw produkcji zawartych w produktach posrednich, uzytych do wytworzenia eksportu,
przeprowadzili w ostatnich latach Greszta i in. [2001], Pugacewicz [2003], Pugacewicz
i Wincenciak [2007].

4. Wspélcezynniki a mnozniki wypadkowosci

Najprostszym, lecz niezbyt precyzyjnym sposobem okreslenia zawartoSci naktadéw czyn-
nikéw produkcji w handlu zagranicznym jest oszacowanie naktadéw poniesionych do wy-
tworzenia eksportowanych produktéw proporcjonalnie do udziatu eksportu w produkcji
globalnej poszczegdlnych gatezi gospodarki. W tym celu okresla sie¢ wspoiczynnik bezpo-
$rednich nakfadéw czynnika (np. pracochtonnosci, kapitalochtonnosci). Dla celéw poniz-
szej analizy mozna wigc wprowadzi€ pojecie wspotczynnika bezposredniej wypadkowosci
(wypadkochtonnosci), zdefiniowanego jako:

wi= m j=1..,n (1)
f Xj, yeees My
gdzie: W; - liczba poszkodowanych w wypadkach w j-tej galgzi, X; — wielkoS¢ produkcji
globalnej tej galgzi. Warto$¢ wspoiczynnika bezposredniej wypadkowosci w; informuje
o przeci¢tnej liczbie poszkodowanych przypadajacej na jednostke produkcji j-tej galezi
(np. na 1 min zt).

Obliczenie wspodtczynnikéw (1) wymaga przezwycigzenia problemu polegajacego na
niezgodnoSci klasyfikacji stosowanych w handlu zagranicznym z klasyfikacjami stosowa-
nymi w sprawozdawczosci krajowej. Statystyki handlu zagranicznego w sposdb naturalny
przedstawiane sa w uktadzie produktowym (gdyz dotycza importu i eksportu produktow),
natomiast informacje o naktadach czynnikéw produkcji najczesciej podawane sa w ukla-
dzie gateziowym (dotyczy to takze liczby poszkodowanych w wypadkach przy pracy). Po-
mimo zgodnoSci klasyfikacji PKWiU i PKD, przypisanie naktadéw poniesionych w galezi
(wedtug PKD) produktom odpowiadajacej tej gatezi kategorii PKWiU moze wigzacé si¢
z blgdem wynikajacym z istnienia produkcji drugorz¢dnej. Z szacunkéw autora wynika,
ze produkcja drugorzedna stanowita w 2005 roku ok. 12% produkcji globalnej w Polsce.
Problem niezgodno$ci uktadu produktowego z gateziowym mozna rozwigzaé wykorzystu-
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jac tablice podazy [Rachunek... 2009]3. Ostatni dostepny zestaw tablic zawierajacy tablice
podazy i tablice przeplywéw mig¢dzygateziowych opisuje rok 2005 i dlatego obliczenia
przedstawione ponizej odnosza si¢ do tego wiasnie roku.

Rysunek 2
Najwyzsze wspolczynniki wypadkowosci, poszkodowani na 1 mld zt produkcji globalnej,
skala logarytmiczna, ujecie produktowe
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Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... [2009], Rachunek. .. [2009], Wypadki. .. [2006)].

Na rysunku 2 przedstawiono najwyzsze bezpoS§rednie wspdtczynniki wypadkowosci
dla trzech kategorii wypadkow: $Smiertelne, cigzkie i lzejsze. Liczbg poszkodowanych
przeliczono do uktadu produktowego i podzielono przez wartos$¢ produkcji w ukladzie
produktowym. Na rysunku umieszczono grupy produktdw, ktore naleza do pierwszej

8 Prostym i skutecznym zabiegiem umozliwiajacym przeliczenie danych z uktadu gateziowego na pro-
duktowy jest zastosowanie wspdtczynnikow:
G _ Si
j = F’
J
gdzie s;; jest elementem macierzy podazy, wyrazajacym warto$¢ produktow i-tej grupy wytworzonych w j-tej
galezi, a X,? oznacza produkcje globalng j-tej galezi. Element b,-JG-oznacza udzial produktéw zaliczonych do
i-tej grupy produktowej w wartosci produkgcji j-tej gatezi.
Wtedy spelniona jest rownos¢:
xC = BOxP
Mozna wigc pomnozy¢ lewostronnie wektor produkcji globalnej w ujeciu produktowym xP przez ma-
cierz wspolczynnikow BG, uzyskujac wektor produkcji globalnej w ujgciu galeziowym xC.
Metodg t¢ mozna wykorzysta¢ do przeliczania dowolnego zjawiska ekonomicznego zwigzanego z pro-
dukcja, przyjmujac zalozenie, ze wielko$¢ tego zjawiska jest wprost proporcjonalna do wielkosci produkcji.
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dziesiatki w przynajmniej jednej z wymienionych kategorii (badanie wyrdznialo 55 grup
produktéw). Dalsze rozwazania i wyniki obliczefi odnosza si¢ do ujecia produktowego i sg
oparte na wspolezynniku w; wyrazonym w tym wiasnie ujgciu.

Z rysunku 2 wynika, ze najwigcej (relatywnie) osdb poszkodowanych jest w wypad-
kach majacych miejsce podczas wytwarzania ustug ochrony zdrowia i pomocy spolecznej,
sa to jednak gtownie ofiary lzejszych wypadkéw. Najwiecej poszkodowanych w cigzkich
wypadkach (wigcej niz jeden na 1 mld zt produkcji globalnej) ma miejsce przy produkcji
drewna i wyrobdw z drewna (az 2,7), skor i wyrobow ze skor, mebli i pozostatych wyro-
bow, wyroboéw metalowych gotowych, produktow gospodarki le$nej, robot budowlanych
i pozostatych ustug.

Najwigksze zagrozenie zycia wystepuje przy produkcji produktéw rybactwa. Liczba
poszkodowanych w wypadkach $miertelnych (prawie 2,5 na 1 mld zt) jest tutaj kilku-
krotnie wigksza niz liczba poszkodowanych w wypadkach ci¢zkich, co stanowi bardzo
nietypowy wynik. Za bardzo niebezpieczne uznaé nalezy wytwarzanie produktéow go-
spodarki le$nej, gdzie liczba ofiar $miertelnych (1,75 na 1 mlin zt) takze przewyzsza
liczbe ofiar cigzkich wypadkow. O ponad potowe nizsza jest wypadkowos¢ zwigzana
z prowadzeniem rob6t budowlanych, wydobyciem wegla kamiennego i torfu, a takze
ustugami transportu ladowego i rurociggowego. W pozostatych przypadkach wspot-
czynniki bezposredniej wypadkowosci sg nizsze od 0,4. Odwrotnie niz podczas potowow
ryb, w przypadku produkcji skor i wyrobdéw ze skory wypadki §miertelne praktycznie
sie nie zdarzaja, bardzo duza jest natomiast liczba poszkodowanych w wypadkach ci¢z-
kich. Wnioskujac o stopniu zagrozenia pracownikoéw przy wytwarzaniu poszczegdlnych
rodzajow produktéw nalezy pamigtaé, ze wyniki pomiaru moga by¢ obcigzone btedami
wynikajacymi ze specyfiki galgziowej. Chodzi np. o zr6znicowang skfonnos¢ do rejestra-
cji wypadkow (zwlaszcza bagatelizowanie wypadkow 1zejszych). Mozna domniemywac,
ze wysoki wspdlczynnik zarejestrowany w przypadku ustug ochrony zdrowia wynika po
czescei z wigkszej swiadomosci pracownikéw tej galezi co do konsekwencji tego typu
zdarzen i bardziej rygorystycznej ich rejestracji.

Ocena zawartoSci czynnika produkcji moze by¢ liczona jako suma wspoiczynnikow
bezposredniej wypadkowosci (wzor 1) pomnozonych przez wartosci eksportu odpowied-
nich grup produktéw, w tym przypadku:

n
j=

gdzie:
E: —wartos¢ eksportu produktow j-tej grupy,
WE —liczba poszkodowanych w wypadkach majacych miejsce przy produkcji na eksport.

Wzér (2) stanowi element dekompozycji catkowitej iloSci naktadéw na naktady
przyporzadkowane r6znym sktadowym produkcji globalnej. Sktadowe te to produkcja
poSrednia i finalna, ktora z kolei tworza spozycie, akumulacja i eksport. Dzielac pro-
dukcje globalng na § sktadowych dekompozycje taka mozna przeprowadzi¢ w oparciu
o formule:

S n
UEDWIEED WD W ) (3)

gdzie superskrypt (s) oznacza sktadowa produkcji globalnej (s = 1,2, ..., ), a W) — liczbe
poszkodowanych w wypadkach podczas wytwarzania tej sktadowe;j.
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Dekompozycja taka wymaga przyjecia zatozenia o homogenicznosci produkcji we-
wnatrz grupy produktowej, co oznacza, ze wspOtczynniki wypadkowosSci w jednakowy
sposob okreslaja wypadkochtonno$é rdznych sktadowych produkgji globalne;j®.

Wyrozniajac eksport, wsrdd pozostatych sktadowych produkcji globalnej pozostawia-
my krajowy popyt finalny i zuzycie poSrednie!?. Istnienie tej ostatniej sktadowej powodu-
je, ze zawarto$¢ czynnika produkcji w eksporcie liczona na podstawie rownania (2) jest
zanizona, gdyz nie uwzglednia naktadow czynnika zawartych w produktach poSrednich,
zuzytych do wytworzenia eksportowanych produktéw. Problem ten zilustrowany jest na
rysunku 3. Naktady czynnika produkcji stuza do wytworzenia produktéw krajowych trafia-
jacych na eksport, na krajowy rynek finalny oraz podlegajacych dalszemu przetworzeniu
(produkty posrednie). Produkty posrednie stanowiag wigc medium, stuzace do przeniesie-
nia nakfadéw czynnik6w produkcji na dwie pierwsze kategorie.

Rysunek 3

Zawarto$§¢ nakladéw czynnika produkcji
w poszczegdlnych elementach produkcji globalnej

Produkty krajowe (produkcja globalna)
D

Produkty

Blseott poSrednie

posrednie posrednie

bezposSrednie
bezposrednie
bezposrednie

( Naktady czynnika produkcji )

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Naktady czynnika produkcji powinny by¢ przyporzadkowane wylacznie elementom po-
pytu finalnego. Dekompozycje taka, przez analogi¢ do réwnania (3), mozna zapisac jako:

S S n
= 5) = y ()

v sgl 4 sgl jzz:l “iti @
gdzie (s) oznacza tym razem sktadowa popytu finalnego, a W) — liczbe poszkodowanych
przypisanych tej sktadowej. Tu rOwniez nalezy poczyni¢ zatozenie o homogenicznosci po-
pytu finalnego.

Wspolczynniki o), zwane mnoznikami (wypadkowosci), nie mogg by¢ liczone na pod-
stawie analogii do rownania (1), czyli jako iloraz wielkosci naktadéw poniesionych w ga-

9 Wspoiczynnik bezposredniej wypadkowosci przedstawia przecietna wypadkochtonnoéé produkcji
produktéw danej grupy. W rzeczywistoSci wypadkochfonno$¢ produkcji np. produktéw rolniczych produ-
kowanych na eksport moze by¢ inna niz produktow rolniczych produkowanych na rynek krajowy.

10" Poniewaz pojecie produkcji globalnej obejmuje wytacznie produkty wytwarzane w kraju, wymienione
sktadowe nie zawieraja importu. Pelny opis tych sktadowych powinien brzmie¢: , krajowy popyt finalny na
produkty krajowe” oraz ,,zuzycie posrednie produktéw krajowych”.
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fezi i do wartosci jej produkcji finalnej, gdyz chodzi o uwzglednienie takze naktadow po-
niesionych w innych gateziach, przeniesionych za posrednictwem surowcow i materialow
(produktéw posrednich). Przyporzadkowanie zuzycia poSredniego poszczegblnym ele-
mentom popytu finalnego jest mozliwe dzigki mnoznikom produkcji input-output. Metoda,
ta po raz pierwszy postuzyt si¢ Leontief [1953].

Nawiagzujac do metody Leontiefa, mozna zdefiniowa¢ mnozniki wypadkowosci jako:

n
w;= Zl Wi, S))

gdzie ¢ jest wspoiczynnikiem petnych nakladow materiafowych!!. Mnoznik wypadkowo-
§ci okresla liczbe poszkodowanych, przypisanych produkcji finalnej produktow j-tej grupy.
Najwyzsze mnozniki wypadkowoSci przedstawia rysunek 4.

Rysunek 4

Najwyzsze mnozniki wypadkowos$ci — wypadki na 1 mld zl produkgji finalnej,
skala logarytmiczna, ujecie produktowe

Ustugi ochrony zdrowia i pomocy spotecznej ,—_| |

Produkty rybactwa |
Sprzgt transportowy pozostaty I—‘I—|
[————

Drewno i wyroby z drewna |

|

|

|

|
Meble i wyroby pozostate I——l—| |
Odziez i wyroby futrzarskie I——|—| |
Wyroby metalowe gotowe I——L‘ |
Wegiel kamienny i brunatny, torf .—_‘ | [
Ustugi pozostate .ﬁ |

Maszyny i urzadzenia .ﬁl |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

Woda: pobér, oczyszczanie i rozprowadzanie I——Iﬂ
Wyroby z pozostatych surowcéw niemetalicznych I——Iﬂ
Produkty gospodarki lesnej I—ﬁ
Skory wyprawione i wyroby ze skory |—_I
Ropa naftowa i gaz ziemny, rudy metali, pozostate surowce gornicze |—_I'
Ustugi transportu ladowego i rurociggowego |——I_'

Roboty budowlane I_||
Ustugi wspomagajace transport, ustugi turystyczne |—1 |
Przecigtnie .__‘l

0,01 0,1 1 10 100

B Wypadki $miertelne O Wypadki cigzkie [0 Wypadki lzejsze

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie: Bilans. .. [2009], Rachunek... [2009], Wypadki... [2006).

Po uwzglednieniu petnych powiazan materialowych lista najbardziej wypadkochton-
nych produktéw zmienia si¢ bardzo nieznacznie. Na rysunku 4 pojawiajg si¢ surowce
wtOrne, nie ma natomiast ustug pozostalych, ktére mozna znalez¢ na rysunku 2.

11 Wspolczynniki petnych nakladéw materiatowych sa elementami tzw. odwrotnej macierzy Leontiefa:
L = (I-A)7, gdzie A jest macierza wspdiczynnikéw kosztow, przedstawiajacych udziat kosztéw produktow
posrednich nalezacych do i-tej grupy w kosztach wytworzenia produktoéw nalezacych do j-tej grupy. W za-
pisie macierzowym réwnanie (5) mozna wyrazi¢ jako iloczyn wierszowego wektora wspoiczynnikow bezpo-
Sredniej wypadkowosci i macierzy odwrotnej Leontiefa. Po lewej stronie uzyskuje si¢ wowczas wierszowy
wektor mnoznikdéw wypadkowosci.
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Wytworzenie finalnych produktéw o wartosci 1 mld zt w 2005 r. generowato przeciet-
nie 74 poszkodowanych w 1zejszych wypadkach, ponizej jednego (0,85) poszkodowanego
w wypadku cigzszym i ok. 0,42 ofiary wypadku $miertelnego.

5. Wyniki oszacowan

Znajac mnozniki wypadkowoSci, mozna przeprowadzi¢ dekompozycj¢ opisang wzo-
rem (4). Jej wyniki przedstawia tabela 1.
Tabela 1

Poszkodowani w wypadkach przy pracy wedlug kategorii popytu finalnego w 2005 r.,
w podziale na lzejsze, ciezkie i Smiertelne

o Poszkodowani w wypadkach
Wyszczeg6lnienie
1zejszych cigzkich Smiertelnych
Krajowy popyt finalny 57010 632,6 334,66
Eksport 25968 3233 133,34
— doUE 20 095 250,3 103,87
— poza UE 5873 73,0 29,47
Import 27312 332,2 141,78
- zUE 17 842 219,3 89,80
— spoza UE 9470 112,9 52,98
Saldo wymiany —-1344 -8,9 -8,44
- zUE 2253 31,0 14,07
— z krajami spoza UE -3597 -39,9 -22,51

Zrodto: Obliczenia wlasne na podstawie: Bilans. .. [2009], Rachunek. .. [2009], Wypadki. .. [2006]

Z obliczen wynika, ze w zwiazku z produkcja na eksport w Polsce w 2005 r. 133 osoby
stracily zycie, 323 osoby ucierpialy w wypadkach cigzkich i prawie 26 tys. w Izejszych.

W tabeli 1 podano réwniez liczby poszkodowanych uzyskane poprzez zastapienie we
wzorze (4) popytu finalnego wartoSciag importu (M):

n

WM = ,Z:] w;M;. (6)
Tak oszacowane wartosci (W™) nie przedstawiaja liczb faktycznie poszkodowanych
0s0Ob, gdyz zagraniczni producenci importowanych do Polski wyrobow postuguja si¢ za-
zwyczaj inng technologia niz opisang krajowymi mnoznikami w;. Mozna je traktowac jako
liczby poszkodowanych w wypadkach, ktérych uniknigto w kraju, zaspokajajac popyt pro-
duktami pochodzacymi z importu. Sg to oszacowania w wysokim stopniu hipotetyczne,
gdyz w przypadku wielu produktéw (przede wszystkim surowcOw naturalnych i produk-
toéw rolnych) substytucja taka nie jest mozliwa lub tez wymagataby wprowadzenia dra-

stycznych zmian technologicznych!2.

12 Postugiwanie sie taka interpretacja wymaga przyjecia dwoch podstawowych zatozef:
a) produkty importowane charakteryzuja si¢ taka sama strukturg kosztow jak produkty krajowe,
b) istniejace w kraju zdolnoSci mocy wytwdrczych pozwalaja na odpowiednie zwigkszenie produkc;ji
bez zmian technologicznych.
Nieistotne jest przy tym, jaka technologig produkcji postuguje si¢ zagranica.
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Dyskusje na temat sensownosci tego typu obliczen przedstawil Szczygielski [2001]Pa-
migtajac o tych ograniczeniach interpretacyjnych mozna stwierdzié, ze import pozwolit
uniknaé w 2005 r. 142 wypadkow Smiertelnych, 332 cigzkich i ok. 27,3 tys. 1zejszych. Bilans
jest wiec korzystny. Mowiac nieco przenosnie, prowadzenie wymiany handlowej z zagra-
nica pozwolito ocali¢ zycie 9 osobom, uchronito kolejne 9 0s6b od ci¢zkiej utraty zdrowia,
a ponad 1300 os6b unikneto dzigki temu lekkich obrazen. Pamigtac jednak nalezy, ze saldo
handlu zagranicznego byto w 2005 r. ujemne, efekt ten zostat wigc osiagniety na kredyt.

Oszacowania liczby poszkodowanych w wypadkach przy produkcji poszczegdlnych
grup produktéw na eksport podane sa w tabeli 2 (po pig¢ najwyzszych w kazdej kategorii).

Tabela 2

Szacunkowa liczba poszkodowanych w wypadkach przy pracy
zwigzanych z eksportem w 2005 roku, ujecie produktowe

Poszkodowani przypisani eksportowi
Grupy produktow
do UE poza UE razem
Wypadki §miertelne
Ustugi transportu ladowego i rurociagowego 14,796 3,081 17,877
Roboty budowlane 8,467 2,351 10,818
Ustugi zwigzame z prowadzeniem dziatalnoSci gospo- 5,254 1,633 6,887
darczej
Metale 5,258 1,596 6,854
Ustugi w zakresie handlu detalicznego 5,090 1,515 6,605
Wypadki cigzkie
Drewno i wyroby z drewna 29,18 6,72 35,90
Wyroby metalowe gotowe 23,01 6,39 29,40
Meble i wyroby pozostate 20,87 4,49 25,36
Metale 16,90 5,13 22,03
Maszyny i urzadzenia 14,71 7,08 21,78
Wypadki 1zejsze

Wyroby metalowe gotowe 1590,2 442,0 2032,2
Meble i wyroby pozostate 14723 316,9 1789,3
Maszyny i urzadzenia 1195,8 575,3 17711
Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 14459 218,3 1664,2
Metale 1146,5 348,1 1494,7

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... [2009], Rachunek... [2009], Wypadki. .. [2006].

Ostatni element analizy wypadkowosci to przedstawienie zdekomponowanej liczby po-
szkodowanych w wyrazeniu jednostkowym. Liczby poszkodowanych podzielone przez warto-
$ci poszczegolnych elementéw popytu finalnego przedstawia tabela 3. Ostatnie trzy wiersze
tabeli 3 przedstawiajg wskazniki wyrazajace wypadkowe terms of trade, czyli relacje jednost-
kowej liczby poszkodowanych w wypadkach przypisanych eksportowi do liczby potencjalnych
poszkodowanych, ktorzy unikneli wypadkéw dzieki importowi, pomnozone przez 100.
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Tabela 3

Mnozniki wypadkowosci dla elementéw popytu finalnego i importu
(poszkodowani na mld z1) w 2005 r.
w podziale na wypadki lzejsze, ciezkie i Smiertelne

Wyszczeg6lnienie Wypadid
1zejsze cigzkie Smiertelne
Krajowy popyt finalny 71,66 0,7952 0,4206
Eksport 79,48 0,9897 0,4081
— doUE 78,97 0,9837 0,4082
— poza UE 81,26 1,0108 0,4077
Import 76,12 0,9259 0,3951
- zUE 76,13 0,9356 0,3831
— spoza UE 76,10 0,9075 0,4177
Terms of trade 104,4 106,9 103,3
— kraje UE 103,7 105,1 106,6
— kraje poza UE 106,8 111,4 97,6

Zrodto: Obliczenia wlasne na podstawie: Bilans. .. [2009], Rachunek. .. [2009], Wypadki. .. [2006)].

Jednostkowe liczby poszkodowanych liczone dla eksportu sa wyzsze niz ich odpo-
wiedniki dla produkcji krajowej w przypadku lekkich i cigzszych wypadkow. Jesli chodzi
o wypadki Smiertelne, wypadkowoS$¢ eksportu jest nieznacznie nizsza niz wypadkowoS$¢
produkcji krajowej. Odwracajac wartosci podane w tabeli 3, mozna stwierdzi¢, ze ofiara
Smiertelna ponoszona jest przy eksporcie produktéw o wartosci przecigtnie ok. 2,5 mld zt.
Dodatkowo jedna osoba ulega ci¢zkim obrazeniom przy eksporcie o wartoSci ok. 1 mld
zl, a lzejszym przy eksporcie o wartosci ok. 12 min zt.

Zastosowany podziat geograficzny eksportu nie ma wielkiego znaczenia. Mnozniki
eksportu dla wypadkow lzejszych i ciezkich okazaly si¢ nieznacznie wyzsze w przypadku
krajow nienalezacych do UE. Je§li chodzi o wypadki §miertelne, ten podziat geograficzny
okazat si¢ bardzo mato istotny.

Ostatnie trzy wiersze tabeli 3 wskazuja, ze z punktu widzenia wypadkowosci struktura
wymiany handlowej jest dla Polski niekorzystna, z wyjatkiem wymiany z krajami spoza
UE w kategorii ofiar §miertelnych. Wartosci ,,wypadkowego terms of trade” sa jednak dos¢
bliskie 100, co moze sktania¢ do ostatecznej oceny tej wymiany jako neutralnej z punktu
widzenia jej wplywu na liczbe wypadkow.

Tabela 4 zawiera zestawienie wynikow dla lat 2005 i 2000, oparte na danych pocho-
dzacych z analogicznych Zrddet. Tablice przeptywow miedzygateziowych byly co prawda
konstruowane dla lat 1990, 1995, a takze wcze$niejszych, lecz ich uktad tak dalece odbiega
od obecnie przyjetego, ze pordwnywanie wynikOw ma sens jedynie dla lat 2000 i 2005.
Niestety, dane na temat liczby poszkodowanych w 2000 r. nie sa dostepne w rozbiciu na
kategorie wypadkow. Jak wida¢, w latach 2000-2005 liczba poszkodowanych z tytutu pro-
dukcji na krajowe cele finalne spadta, natomiast liczba poszkodowanych przy produkcji
eksportowej wzrosta. Moze to wynikaé z rosnacej roli handlu zagranicznego w polskiej
gospodarce. Poprawilo si¢ natomiast pod omawianym wzgledem saldo wymiany, zwtasz-
cza w przypadku krajow czlonkéw Unii Europejskie;.
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Tabela 4
Poszkodowani w wypadkach przy pracy w latach 2000 i 2005
Poszkodowani w wypadkach
WyszczegOlnienie ogblem na 1 mld zt w cenach z 2000 r.
2000 2005 2000 2005
Krajowy popyt finalny 61870 57971 114,00 104,18
Eksport 21430 26 425 106,14 86,22
-do UE 14930 20 449 ) )
—poza UE 6500 5975 ) )
Import 26 879 27786 107,64 86,73
-zUE 16 539 18 151 ) ()
—spoza UE 10 340 9636 ) )
Saldo wymiany i terms of trade® 5449 -1361 98,60 99,41
-zUE -1 609 2298 ) )
-z krajami spoza UE -3 850 -3659 ) )

@ Dwie pierwsze kolumny pokazuja saldo wymiany, a dwie nast¢pne — terms of trade.

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... [2004, 2009], Rachunek... [2004, 2009], Wypadki... [2001,
2006:21], Rocznik Statystyczny [2006, s. 672-673].

Biorac pod uwage wzrost gospodarczy, ktéry nastapil w omawianym pigcioleciu,
mozna ocenic, ze liczba poszkodowanych zmniejszyta si¢ w relacji zaréwno do wielko-
Sci produkgiji, jak i obrotow handlu zagranicznego, przy czym w pierwszym przypadku
spadek ten byt bardziej umiarkowany. ,,Wypadkowe terms of trade” nie uleglo istotnej
zmianie i $wiadczy o neutralnej z punktu widzenia ludzkiego zycia i zdrowia wymianie
handlowe;j. Brak doktadnych informacji o obrotach handlu zagranicznego w cenach sta-
tych (z uwzglgdnieniem ustug) uniemozliwil obliczenie wspoiczynnikéw w podziale na
kraje nalezace i nienalezace do UE.

Podsumowanie

Metoda zastosowana przez Leontiefa jest w dalszym ciaggu podstawowa metoda szaco-
wania naktadéw czynnikéw produkcji w handlu zagranicznym. Pomimo rosnacej popu-
larnoSci badan opartych na danych mikroekonomicznych, o nieporéwnywalnie wigkszym
stopniu szczegdtowosci, tablica przeptywow miedzygaleziowych pozostaje jedynym narze-
dziem pozwalajacym oszacowac petne naktady czynnikow zawarte w produktach.

Uzyskane dla 2005 r. oszacowania wskazuja, ze eksport nie wyrdznial si¢ spoSrdd
innych kategorii popytu finalnego, jesli chodzi o przeci¢tna liczbg poszkodowanych w wy-
padkach przy pracy. Prowadzenie wymiany handlowej przyczynifo si¢ do zredukowania
ogolnej liczby poszkodowanych, jednak stalo si¢ tak wylacznie dlatego, ze bilans handlowy
byl w tym roku ujemny.

Poréwnanie jednostkowych nakladéw zwiazanych z eksportem i importem (przy pew-
nych zalozeniach upraszczajacych) pozwala wnioskowacé o relatywnym wyposazeniu danego
kraju w badany czynnik produkgji, a takze o korzySciach i niekorzySciach ptynacych z han-
dlu, co z kolei moze stuzy¢ do oceny stopnia internalizacji tego czynnika w kosztach produk-
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cji. Daje to poSrednio mozliwoS¢ relatywnej wyceny ludzkiego zycia i zdrowia. W przypadku,
gdy mnoznik wypadkowosci dla eksportu jest wyraznie wyzszy niz dla importu (ferms of trade
w omawianym aspekcie wyzsze niz 100) mozna by domniemywac, ze kraj skfonny jest wy-
mieniac zycie i zdrowie obywateli na inne czynniki produkcji, tzn. ze ludzkie zycie i zdrowie
cenione sg w tym kraju nizej niz za granica (w poréwnaniu z innymi czynnikami produkcji).
Polska wymiang handlowa w 2005 r. mozna oceni¢ pod tym wzgledem jako raczej neutralna,
co poSrednio moze Swiadczy¢, ze postrzeganie wartosci zycia i zdrowia obywateli w naszym
kraju nie odbiega znaczaco od przeci¢tnego poziomu na §wiecie.

Przedstawiona analiza koncentrowata si¢ w zasadzie na jednym roku, co sktania do
ostroznosci przy wycigganiu wnioskow. Co prawda, technologia produkcji, a zwlaszcza
spoleczna percepcja wartosci istoty ludzkiej, nie zmieniajg si¢ w krotkim okresie, ale
wplyw na wyniki badania mogly mie¢ czynniki losowe. Innym powodem do ostrozno-
Sci jest fakt, ze przedstawione badanie dotyczy wypadkéw przy pracy zgodnie z definicja
GUS, co oznacza, ze nie uwzglednia np. ofiar wypadkdéw komunikacyjnych w drodze do
i z pracy, ktore przeciez nie mialyby miejsca, gdyby nie wytwarzano produktow.

Dostepny material statystyczny nie pozwala na formulowanie wnioskOw dotyczacych
istnienia tendencji rozwojowych w zakresie badanego zjawiska. Przedstawionemu porow-
naniu wynikéw uzyskanych dla Iat 2000 i 2005 powinna towarzyszy¢ pewna ostroznos¢,
gdyz tablice przeplywow migdzygaleziowych dla obu badanych lat przedstawiaja rdzne fazy
cyklu koniunkturalnego. Rok 2000 byt rokiem ostabienia wzrostu gospodarki, podczas gdy
w 2005 r. ujawnily si¢ juz silne tendencje wzrostowe, prowadzace do przegrzania gospoda-
rek i Swiatowego kryzysu.

Tekst wplynat: 2 kwietnia 2012 1.
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